
Cálculo de Áreas Planas

1. Considere a região D limitada por:
(1): segmento de recta x = −2
(2): arco da parábola 4y = 13− x2

(3): arco da parábola x = (y − 2)2

(4): segmento de recta x = 1
(5): segmento de recta
(6): semi-circunferência de centro (−1, 0) e raio 1

Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que
permita calcular a área plana representada na figura.

2. Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que permita calcular a área plana representada
na figura.

(1) (x+ 2)2 + y2 = 4
(2) 2y = x2

(3) (x− 2)2 + y2 = 4
(4) y2 = 4− x
(5) 2y = −x− 4
A(x1, 2)
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Inversão dos limites de integração 
 

4. Inverta a ordem de integração nos seguintes integrais duplos: 
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Cálculo de áreas 
 

5. Calcule, recorrendo ao integral duplo, a área de cada um dos domínios, limitados pelas curvas: 
 

5.1 
2

x
y = ,  1−= xy   e  6=x . 

 

5.2 xy sen= ,  xy cos=   e  0=x  para 0≥x . 

 

5.3 yx −−= 4 ,  ( )222 −= yx ,  0=y   e  4=y . 

 

5.4 24 yx −−= ,  xy −= 42   e  xy +−= 2  (Faça tx sen2=  ). 

 
 
6. Aplicando o integral duplo, escreva a expressão integral representativa da área do domínio indicado,   

considerando: 
 

6.1  Projecção sobre o eixo das abcissas. 
 
 6.2 Projecção sobre o eixo das ordenadas. 
 

  (1)  : ( ) 42 22 =++ yx  

 

  (2)  : 22 xy =  

 

 (3)  : arco de � de centro em(2,0) e raio 2 
 

 (4)  : xy −= 42  

 

 (5)  : segmento de recta 
 

x 

y 

(1) (2) (3) 

(5) (4) 

A

3. Indique uma expressão integral que permita calcular a área do domı́nio assinalado na figura.

(1) segmento de recta paralelo a OY
(2) segmento de recta paralelo a OX

(3) y = sen
(πx

2

)
(4) segmento de recta paralelo a OY
(5) arco da parábola y = −(x− 1)2

(6) semi-circunferência de centro na origem e raio 1
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7.  Considerando a projecção sobre o eixo das ordenadas, indique a expressão integral representativa da  

área do domínio assinalado na figura. 
 

(1)  e  (4)  : segmentos de recta paralelos a OY  

 

(2)  : segmento de recta paralelo a OX  
 

(3)  : arco da curva  

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(5)  : arco da parábola  2)1( −−= xy  

 
(6)  : semi-circunferência de centro na origem e raio 1 

 
 
8. Considere o domínio  21 DDD ∪= , sendo 1D  representado na figura. 

 

 (1)  : 1=yx  

(2)  : xy ln1+=  

  

 8.1 Aplicando o integral duplo, indique a expressão que permite 
  

   calcular a área do domínio 1D   por projecção sobre o eixo OX . 

 

8.2 Complete a figura, representando 2D , sabendo 

 que é limitado por ( )2111 +−+−= xy , 
2

2
2x

y −= , 2−=x   e 0=x . 

 

8.3 Inverta a ordem de integração do integral estendido ao domínio total D .  

 
 

Cálculo de volumes 
 

9. Calcule, recorrendo ao integral duplo, o volume de cada um dos sólidos, limitados pelas superfícies: 

 
 9.1 1=+ yx ,  42 =+ yx ,  2=z   e  planos coordenados. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9.2 42 =+ zx   e  2=+ zx   com  30 ≤≤ y . 
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4. Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que permita determinar a área plana repre-
sentada nas figuras, sabendo que esta é limitada pelas linhas

a) y = (x− 2)2, y = 4− x2 e o eixo OX

b) y = x2, y = −x+ 2 e x = y2

c) y = x+ 1, y = 2x− 2, y2 = 4x+ 4 e x = 1



5. Considere a região D limitada por:
(1): segmento de recta x = −2
(2): segmento de recta
(3): segmento de recta x = −1
(4): arco da curva x = − ln(y)
(5): segmento de recta
(6): arco da parábola y = −(x+ 2)2

(7): quarto de circunferência de centro (−1, 0) e raio 1

Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que
permita calcular a área plana representada na figura.

6. Considere o domı́nio D representado na figura:
(1): arco da parábola y = 1 +

√
x+ 3

(2): segmento de recta
(3): arco da circunferência x2 + (y + 1)2 = 16
(4): segmento da rceta x = −2
(5): segmento da recta 2y = 2− x
(6): arco de circunferência de centro (−3, 0) e raio 1

Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que
permita calcular a área plana representada na figura.

7. Utilizando cálculo integral, escreva uma expressão que permita determinar a área plana repre-
sentada nas figuras, sabendo que esta é limitada pelas linhas

a) y =
√
x − 2, a sua recta normal no ponto de intersecção com o eixo dos xx, a semi-

circunferência de centro na origem e raio 2 e y = −3

2
x2 + 6x+ 2

b) x = 1−
√

1− y2, x = 1 +
√
y − 1 e x = 1 +

√
2(y + 1)

3



c) (y − 2)2 = 2x, y = −
√

1− x

2
, y = −x2

6
+ 4 e y = 4

x

y

x

y

x

y

Soluções

1.

∫ 0

−2

(
13− x2

4
−
√

1− (x+ 1)2
)
dx+

∫ 1

0

(
2−

√
x
)
dx

2.

∫ 0

−4

(√
4− (x+ 2)2 +

x

2
+ 2
)
dx+

∫ 2

0

(
x2

2
+
√
4− x

)
dx+

∫ 4

2

(√
4− (x− 2)2 +

√
4− x

)
dx

3.

∫ 0

−1

(
1−

√
1− x2

)
dx+

∫ 0

−1

√
1− x2 dx+

∫ 1

0

(
sen
(πx

2

)
+ (x− 1)2

)
dx

4. a)

∫ 0

−2

(4− x2) dx+

∫ 2

0

(x− 2)2 dx

b)

∫ 1

0

(x2 +
√
x) dx+

∫ 4

1

(−x+ 2 +
√
x) dx

c)

∫ 0

−1

(x+ 1 +
√
4x+ 4) dx+

∫ 1

0

(3− x) dx

5.

∫ −1

−2

(
1 + (x+ 2)2

)
dx+

∫ 0

−1

(
e−x +

√
1− (x+ 1)2

)
]dx

6.

∫ −2

−3

[
1 +

√
x+ 3−

√
1− (x+ 3)2

]
dx+

∫ 0

−2

[
2− x

2
+
√
16− x2

]
dx

7. a)

∫ 0

−2

2
√
4− x2 dx+

∫ 2

0

(
−3

2
x2 + 6x−

√
x

)
dx+

∫ 4

2

(
−4x+ 14−

√
x
)
dx = 2π +

68

3

b)

∫ 1

−1

(√
2y + 2

3
+
√

1− y2

)
dy +

∫ 5

1

(√
2y + 2

3
−
√

y − 1

)
dy =

8

3
+

π

2

c)

∫ 0

−2

(
2− 2y2 +

√
24− 6y

)
dy +

∫ 4

0

(
(y − 2)2

2
+
√

24− 6y

)
dy =

76

3


